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Una mirada a las etapas tempranas de los planetas terrestres

La mision InSight (Interior exploration using Seismic
Investigations, Geodesy and Heat Transport —
Exploracion del interior mediante investigaciones
sismicas, geodesia y transporte de calor) tiene previsto
aterrizar en Marte el 26 de noviembre de 2018. La friccion
con la atmdsfera aumentara la temperatura del escudo
térmico hasta unos 1.500 °C y ayudaré a ralentizar la
entrada en la atmdsfera marciana. A continuacion, se
abrird un paracaidas y findmente unos cohetes
retropropulsores frenaran el descenso de la nave hasta
que toque el suelo marciano. Alrededor de las 11:54 am
PST (Pacific Standard Time, 20:54 hora espanola) se
recibiré la primera sefial que indique que la nave ha
aterrizado con éxito en Marte. InSight es una mision del
Programa Discovery de la NASA que colocard un
robot geofisico en Marte para estudiar su interior.
Pero InSight es mucho mas que una mision a Marte.

La misién InSight, en datos

Lanzamiento — 5 de mayo de 2018

Aterrizaje — 26 de noviembre de 2018

Se trata de un explorador geofisico que ayudara a
entender los procesos que dieron forma a los
planetas rocosos en el Sistema Solar (incluida la
Tierra) hace mas de 4.000 millones de afios. Los
sofisticados instrumentos cientificos que InSight
lleva a bordo detectaran las huellas de esos
procesos geofisicos, que se hallan en las
profundidades de Marte.

La carga util cientifica de la mision consta de dos
instrumentos. El primero es el SEIS (Seismic
Experiment for Interior Structure — Experimento
sismico para la estructura interior) proporcionado
por Agencia Espacial Francesa (CNES), con la
participacion del Institut de Physique du Globe de
Paris (IPGP), el Swiss Federal Institute of
Technology (ETH) suizo, el Max Planck Institut Flr

Periodo de operaciones — 728 diasl7b§'§oles

Fin de la misién principal — noviembre 2020




Sonnensystemforschung aleméan (MPS), el Imperial College
britanico y el Jet Propulsion Laboratory (JPL). El segundo es el
HP3 (Heat Flow and Physical Properties Package — Conjunto de
sensores para el estudio del flujo de calor y propiedades fisicas),
proporcionado por Agecia Espacial Alemana (DLR). También
llevara a bordo el instrumento TWINS (Temperature and Wind
Sensors for InSight mission — Sensores de presion y temperatura
para la mision InSight), proporcionado por el Centro de
Astrobiologia (CAB, CSIC-INTA) espariol. Ademas, contara con el
instrumento RISE (Rotation and Interior Structure Experiment —
Experimento para el estudio de larotacion y la estructura interior),
construido por el JPL.

InSight esta basado en el disefio de la ya probada nave y modulo
de aterrizaje de la misién Phoenix, construida por Lockheed Martin
y que lleg6 con éxito a Marte en 2008.

Metas cientificas y objetivos

1. Entender la formacién y evolucién de los planetas
rocosos a través del estudio de la estructura y los
procesos interiores de Marte, determinando:

= El tamafio, composicién y estado (liquido/solido) del
ndcleo.

= Elespesory la estructura de la corteza.

= Lacomposicion y la estructura del manto.

* El estado térmico del interior.

2. Determinar la actividad tecténica y meteoritica actual
de Marte, midiendo:

= La magnitud, tasa y distribucion geografica de la actividad
sismica interna.
e Lafrecuencia de impactos de meteoritos en la superficie.

Equipo de proyecto

El investigador principal (IP) es W. Bruce Banerdt (JPL) y la IP
adjunta es Suzanne Smrekar (JPL). El jefe de proyecto es Tom
Hoffman vy el jefe adjunto es Chuck Scott, ambos del JPL. El IP
de SEIS es Philippe Lognonné (IPGP) y el de HP3 es Tilman
Spohn (DLR). El' IP de RISE es William Folkner (JPL). El equipo
cientifico incluye a co-investigadores de EEUU, Francia,
Alemania, Austria, Bélgica, Canada, Italia, Polonia, Espafia,
Suiza y Reino Unido.

Colaboradores

InSight es una mision coordinada por el JPL, una division del
Instituto Tecnologico de California (Caltech). Ademas, JPL se
encarga de la direccién cientifica, los sistemas de ingenieria y
navegacion, las operaciones, y del sistema de despliegue de los
instrumentos y la camara.

Lockheed Martin Space es la responsable del desarrollo de la
nave, su ensamblaje, integracion y pruebas, asi como de las
operaciones de lanzamiento y soporte de operaciones de la
mision. EI CNES ha gestionado, integrado y proporcionado el
instrumento SEIS, mientras que el DLR ha construido y aportado

el instrumento HP3. EI CAB espafiol proporciona el instrumento
TWINS. El Centrum Badan Kosmicznych (CBK) y Astronika, de
Polonia, han disefiado e integrado el sistema de percusién para
HP3. ’

Estructura de los planetas de tipo terrestre

Los planetas terrestres (rocosos) comparten estructuras similares,
con nucleos, mantos y cortezas diferenciadas, quimicamente
diferentes entre si. Aungque sus componentes son Mas o menos
los mismos que los de los meteoritos, considerados como los
“ladrillos” basicos del Sistema Solar, su “construccion” esta lejos
de ser en todos ellos la misma. Las rocas encontradas en los
planetas rocosos no se parecen en nada a los meteoritos. El
motivo de esta disparidad es que, al contrario de lo que ocurre
con los meteoritos, practicamente inalterados desde épocas
primitivas, los planetas rocosos alcanzaron su estructura actual
mediante procesos de fusion y diferenciacion, alin poco
conocidos.

Durante el proceso de diferenciacion, las partes externas fun-
didas del planeta (conocidas como ‘magma oceanico’) se enfrian
y cristalizan en diferentes tipos de minerales, seguin varian la
temperatura, la presion y la composicion quimica del metal. Los
minerales més ligeros se desplazan por flotacion hacia la
superficie formando la corteza primaria, mientras que los mas
pesados se hunden, creando el manto. El hierro y el niquel, los
mas pesados de todos, forman un nlcleo metalico en el centro
del planeta. Muchas de las caracteristicas fundamentales que
definen los planetas hoy en dia, como son la composicion de las
rocas de la superficie, la actividad volcanica y tectonica, la
composicion de la atmdsfera y la presencia o no de un campo
magnético, dependen de cdmo fueron estos procesos en los
primeros 100 millones de anos después de su formacion.

El estudio de Marte como medio para entender la
formacién planetaria

Marte es el candidato perfecto para el estudio de la formacién
planetaria: es lo suficientemente grande como para haber
sufrido la mayor parte de los procesos iniciales que dieron
forma a los planetas rocosos (Mercurio, Venus, la Tierra, la
Luna y Marte), pero también lo suficientemente pequeno como
para haber conservado las huellas de esos procesos durante
los siguientes 4.500 millones de afnos (al contrario que la
Tierra, con su tecténica de placas y conveccion en el manto
aun activos). Esas huellas estan en los componentes basicos
del planeta rojo, como son el grosor de la corteza y la
estratificacion global, el tamafno y la densidad del nucleo, y la
estratificacion y densidad del manto. El ritmo al que el calor
escapa de su interior proporciona también una valiosa
informacion sobre la energia que controla los procesos
geologicos.

InSight proporcionara respuestas no solo a cuestiones relativas
a un unico planeta, sino también a todo el Sistema Solar.
Estudiando Marte, InSight ayudara a entender las etapas
tempranas de los planetas rocosos, incluida la Tierra.
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